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La importancia del Plastico
Distribucion del tiempo de vida de los productos
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Fig. 1. Product lifetime distributions for the eight industrial use sectors plotted as log-normal probability distnbution functions (PODF). Note that sectors other
and texules have the same POF



La importancia del Plastico
Perspectivas de Consumo y Reciclaje

de los Plasticos

Cumulative plastic waste generation and disposal
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Fig. 3. Cumulative plastic waste generation and disposal (in million metric tons). Solid lines show historical data from 1950 to 2015; dashed lines show projections
of historical trends to 2050.



La importancia del Plastico

Perspectivas para los Plasticos Reciclados 2020-2040

El reciclaje avanzado podria crecer de 20 a 40 millones de toneladas, o del 4-8% del
suministro total de plasticos para el 2030, requiriendo un estimado de mas de US$40
billones de inversion total’

Demanda global de polimeros 2020-2040,> millones de toneladas por afio
~350
7%

~700

100"

13-20%

19-30 %
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Participacion por
categoria, % 60

=] M ecanico
m Avanzado complementa el reciclaje
mVigen A0S mecanico a gran escala.

Inversion en reciclaje
avanzado, ¢ billones?

'McKinsey & Company analysis
{La demanda de Polimeros incluye fibras (poliesteres & poliamida), excluye caucho e intermedios H
‘Asume una intensidad de capital en un rango de $1500 a $3000 por tonelada EkOﬂMObll



n Los Retos de la Economia Circular de los Plasticos

Los aspectos desfavorables de los polimeros (y plasticos) €3




n Los Retos de la Economia Circular de los Plasticos

VHUFFPOSTI Acopio y Segregacion :
MEXICO 12/10/2018 11:34 PM CDT | Actualizado 17/10/2018 10:18 AM CDT EL FINANCIERO

México, el pais de América Latina que mas ¢Cuanta basura tiran México y otros paises?
basura genera Pais Kilogramos por persona

=
(@)

Vidrio Francia 1.92

Papel y cartdn Sudafrica 2
(30M Tons)
Plastico

Fuente % Reino Unido 1.79

Metales Casas-habitacion 43

Japoén 1.7

Aluminio Comercio 23.5

Arabia Saudita 1.3

Trapos y ropa Mercados 10.4

México 1.24

Panales Parques 10.6

Corea del Sur 1.24

Material diverso Industrial/otros 11.2

Brasil 1.03

(o) I IS (R O S %2 B e ) T B ¥ B Vo)

Otros Hospitales 1

En el planeta se generan mas de 2 millones de toneladas de basura
al afio. Estados Unidos 2.58
https://www.huffingtonpost.com.mx/2018/10/14/mexico-e|-,pai.f,-de-america-Iatina-que-mas-basura-genera_a_23560238/ Canads 235
Mexico:
Clasificacion % * En 1950 se generaba 0.37 kg por Australia 2.23
Organica 42 persona (135 kg/afio) Alemania 2.1
* Se recolecta 70% en rellenos sanitarios
China 1.02 .



n Los Retos de la Economia Circular de los Plasticos
PEAD RECICLADO VS PEAD ViRGEN




n Los Retos de la Economia Circular de los Plasticos
Limitaciones del Reciclaje
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SITUACION
ACTUAL Algunos plasticos/  La produccion depende
aditivos son de recursos fosiles y
problematicos aditivos que pueden
0 ho-necesarios ser toxicos
OBJETIVOS
i
SITUACION ‘f-'.l
FUTURA

Los suministros de
materias para plasticos
son seguros, reciclados

o renovables

Plasticos/ aditivos
problematicos
0 No-necesarios son
eliminados

Fuente: Fuente: https://pacecircular.org/action-agenda
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La mayor parte de los
residuos plasticos

termina en un relleno

sanitario o fuga al
medio ambiente
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u Las Oportunidades que la Infraestructura de la Calidad
Ofrece a los Plasticos

Sistema S L
Nacional de | ' |
Infraestructu |

\, Fa dela

I11. Evaluacion de 1a

IV. Acreditacion Conformidad




n Las Oportunidades que la Infraestructura de la Calidad
Ofrece a los Plasticos

Reciclaje
Fisico

Reciclaje
Quimico

IC = Infraestructura
de la Calidad




n Las Oportunidades que la Infraestructura de la Calidad

P o . .
Ofrece a los Plasticos Reciclaje Avanzado
Clasificacion de los aditivos para materiales plasticos
Aditivos en Plasticos Mejora en el Desempeno del PP Reciclado con xxx aditivo
| |
\j \J \J \J 1000
Mejora de Mayor Facilidad de Otros !
propiedades durabilidad procesamiento o 1
\ L. A AN v m
N g &u |
. . Ayuda de Agente -
Cargas Antioxidantes proceso antiestatico P
N :
- AV 4 ™y hYd 4 e
Plastificantes R:t;r;il::::s Lubricantes anﬁﬁzggco g"” " =POLIPROPILENO
N\ J\ I\ J © ~ POLIPROPILENO RECICLADO
\ N \ g t — POLIPROPILENO RECICLADO
Colores o Estabilizadores || Estabilizadores T + ADITIVOS
pigmentos uv térmicos g ~ MEZCLA POLIPROPILENO (70%)
) o ‘ ’ S + POLIPROPILENO RECICLADO +
Agente Agente s ADITIVOS (30%)
espumante antimicrobiano 10 —
a 20,000 diferentes » e e
Velocidad de corte (s)
Fuente: Aditivos: el suplemento nutricional para plasticos reciclados. Fuente: Memorias 62 Congreso Técnico. ANIPAC.Nov. 2022..

20/04/2023. Plastics Technology Mexico.



u Las Oportunidades que la Infraestructura de la Calidad

Ofrece a los Plasticos

How does LCA (Life Cycle Assessment) work?

' o Human Toxicity
Particulate matters emissions

RAW MATERIAL

Land use
Resource depletion

WASTE

Water Scarcity

PROCESSING

Product
Lifecycle

Eutrophication

Ozone depletion

RETAIL & USE PHASE Acidification
TRANSPORTATION

Global Warming Potential
(carbon footprint)

2"  Environmental footprint
' 15+ impact categories

Data input: Energy use,
emissions, waste, purchased
raw materials, transport, etc.

e

(D Ecochain

https://ecochain.com/blog/product-co2-footprint-vs-environmental-footprint/

LCA vs PEF (Product Environmental Footprint)

Formation of photochemical oxidants
Land Acidification LY
“v l'i‘
. \
% Particulated Material
Eutrophication in ;
Sweet water Q Ozone layer

depletion
¢ iﬁ . é 'gs Uimate change
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‘ﬂ-, ." Human toxicity
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Aglkumm.' soil use
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Mineral depletion rban soll ise

I .
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Ecotoxicity In marine water



u Las Oportunidades que la Infraestructura de la Calidad

Ofrece a los Plasticos Datos del Nivel de Calidad - DNC

Eco-etiquetado -

HDPE | [ R30 J

[Condition: Regrind / Regranulate / Recompound

Informacion () 3 11 12 14
Propiedades (P) 0 3 5 10

Caracteristicas Opcionales



B Las Oportunidades que la Infraestructura de la Calidad

P [ ] ° [
Ofrece a los Plasticos Datos del Nivel de Calidad (DQL)
Propiedad Ejemplos de estandares DQL1 | DQLZ | DQL3 | DQL4
Viscocidad DIN EN ISO 1133 series, X X X
DIN EN ISO 307, (DIN EN) ISO 1628
series
Contenido de cenizas (DIN EN) ISO 3451 series, X X X
DIN EN ISO 1172
Humedad residual DIN EN ISO 15512, DIN EN 13267, X X X
calibrated IR scale
Densidad DIN EN ISO 1183 series X X
Densidad aparente DIN EN IS0 60 X X

DIN EN IS0 75 series, X

Temperatura de DIN EN ISO 306

deflexion

Distribucion de DIN 53477 or average grain size X

tamaiio de particula and shape of the granulate
Identificacion del IR (data base comparison), DSC X

. DIN EN ISO 11357-1,
material (FTIR/ DSC) EHN NSO LT

DIN EN ISO 11357-3)




u Las Oportunidades que la Infraestructura de la Calidad

Ofrece a los Plasticos

LOS AHORRAN
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Elaboradn por AIMPLAS

#NoCulpesAlPlastico

Productos Emisiones Mundiales de CO2
Plasticos 1,3%
Cemento 5%

Fuente: Denkstatt, consultora independiente especializada en
desarrollo sostenible

Kt equiv. CO_/a
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Envases Botellas Otras Otros
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Plasticos Materiales alternativos




n Red de Laboratorios para apoyar la Economia Circular de los

Plasticos
o emcx

entidad mexicana
de acreditacion a.c.

. ICluster
I,.P-I—B PLASTICOS

Physikafisch-Technische Bundesanstalt
Nationales Metrologieinstitut

Firrma de Convenio con

» Convenio de colaboracion con EMA Claster de Plasticos de Querétaro
| y el Instituto de Plasticos y Troquelados de Querétaro

> Acreditacidon conforme a 1SO 17025

- - - .
s A
@ Firma de Convenio de Colaboracien 11 )1

> Preauditoria a Laboratorios interesados

» Capacitacion con apoyo de PTB

» Cuerpo Colegiado Directivo




n Red de Laboratorios para apoyar la Economia Circular de los
Plasticos

EPB
' PLASTICOS

Red de laboratorios — Cluster Plasticos

\
Objetivo de la red de laboratorios:

Mejorar el acceso a servicios de laboratorio acreditados para plastico reciclado para los miembros

\_ del Cluster de Plasticos Querétaro 2

Beneficios:

e Mayor oferta de servicios de medicion y de ensayos acreditados para plastico reciclado para
que las empresas cumplan requisitos de sus clientes y disminuyan rechazos.

« Informacion accesible y oportuna sobre la oferta de laboratorios acreditados.

e Agilidad en la prestacion de los servicios evitando recurrir a laboratorios externos que incluso
pudieran estar fuera de Qro o del pais.

e Apoyo en el fortalecimiento y desarrollo del laboratorio hacia la acreditacion por el proyecto

e Intercambio de experiencias entre laboratorios



n Red de Laboratorios para apoyar la Economia Circular de los
Plasticos

PTB COOPERACION
= INTERNACIONAL

Composicion de la red - propuesta

Unidad de

gestion y
coordinacion

r
Labs

acreditados

del clister

Lab acreditado
fuera del claster

L

acreditados

del cldaster




n Red de Laboratorios para apoyar la Economia Circular de los
ALCANCE DE LA RED DE LABORATORIOS

Plasticos

FORMACION

Capacitacion

DESARROLLO DE
CAPACIDADES

s . Calibracion
Acreditacion Metrologia i
de Equipos

ACCESO A
NUEVOS MERCADOS

Laboratorios
de Pruebas

Fortalecer la
Infraestructura de
la Calidad

v'ISO 17025

v'Gestion de la
Red Laboratorios

v'Metrologia

v'"Normativas
para diferentes
industrias

v'Especialidades

Reconocimiento
Internacional de
la Competencia
Tecnicay
Confiabilidad

v'Seguridad
v'Salud

v'Proteccion al
Consumidor

v'Proteccion al
Ambiente

Acceso a:
v'Patrones

v'Materiales de
Referencia

v'144
Laboratorios de
Fisica, Mecanica,
Electrica,
Quimica,
Materiales

Confiabilidad y
Reproducibilidad

v'Laboratorios de
Calibracion

Evaluacion de la
Conformidad con
normas
nacionales e
internacionales

v'NOM
vISO
v'DIN

v FAA
v'FDA

v FMVSS
v'UL/CSA

Sectores:
v'Aeroespacial

v'Alimentos y
Bebidas

v’ Automotriz
v'Construccion
v'Consumo
v'Cosmeéticos
v'Eléctrico
v'Electronico
v Etc.



n Red de Laboratorios para apoyar la Economia Circular de los

Plasticos
PROPIEDADES DIELECTRICAS

>

VYV V VY

VVVYYVY

VVVYVYVYYVY

Conductividad
Constante dieléctrica
Resistividad de volumen
Factor de disipacion

PROCESABILIDAD

Temperatura de procesamiento
Tiempo de enfriamiento

Indice de fluidez

Absorcién de humedad
Encogimiento

DESEMPENO

Flamabilidad

Resistencia a la intemperie
Resistencia quimica

Permeabilidad a gases

Coeficiente de friccion

Resistencia a la fatiga

Aprobacion en uso médico, cosmético

VVVVYVVY YVVVVYVYVY

YV V VY

FISICAS
Densidad
Temperatura de Fusion
Temp. Transicion Vitrea
Temp. de Deflexién (HDT)
Coeficiente de expansion térmica
Conductividad térmica

MECANICAS
Rigidez
Resistencia a la tension
Alargamiento a la ruptura
Resistencia al impacto
Resistencia a la abrasion
Dureza

OPTICAS

Transparencia
Color
Brillo

REOLOGICAS

Viscocidad
Velocidad de corte



Red de Laboratorios para apoyar la Economia Circular de los

Plasticos Requerimientos para los Laboratorios
ISO/IEC 17025:2017 Requirements

4. General 5, Structural 6. Resource 7. Process '8, Management System
Requirements Requirements Requirements Requirements Requirements
7.2 Selection
7.1 Review of ! 8.1 Options
4.1 6.1 General et e verification and -

Impartiality RPN validation of

methods 8.2 8.3 Control of

Management management
4.2 6.2 Personnel 7.4 Handling of system system
Confidenciality 7.3 sampling test or documentation documents

calibration items (Option A) {Option A)
6.3 Facllities and
7.6 Evaluation of

environmental 7.5 Techical
-a = measurement 8.5 Adlons to
conditions records 8.4 Control of address risks

uncertainty records and oportunities

7.7 Assuring the 7.8 Reporting of {Option A) {Option A)
6.4 Equlpment Va"dnv Of » repsfl'ts g

results
8.6 8.7 Corretive
6.5 Metrological 7.10 Non Improvement action
traceability 7.9 Complaints conforming (Option A) {Option A)
work

6.6 Externally 8.9
provided 7.11 Control of data 8.8 Internal Manacantent

products and ;‘I::‘:"::::::: ( oaut?:: A) reviews
services g " (Option A)




Bl impacto del Reciclaje de Plésticos y Polimeros
Ambiental - Econdmico - Social

4000
3000
Its2000
1000

CONSUMO DE AGUA DULCE (Its)

para la fabricaciéon de varios tipos de bolsas de comercio
(Capacidad de carga equivalente a 1000 bolsas de papel)

PAPEL (30% de
fibra reciclada)

PLASTICO POLIETILENO

COMPOSTABLE

HDPE [MXN/kg)
Tipo Menudeo Mayoreo
HDPE post-consumo a granel mixto 1.63 3.26
HDPE post-consumo a granel natural 3.26 6.26
HDPE post-consumo en pacas mixto 3.26 6.33
HDPE post-consumo en pacas natural 4.62 9.52
HDPE post-consumo hojuelas limpias mixto 6.26 10.33
HDPE post-consumo hojuelas limpias natural 7.62 12.78
HDPE post-industrial hojuelas limpias mixto 9.52 12.51
HDPE post-industrial hojuelas limpias natural 11.15 14.96
HDPE pellets color 11.15 14.96
HDPE pellets natural 12.51 16.59

HDFE para reciclaje y reciclade al @ de abril de 2013.




Impacto del Reciclaje de Plasticos y Polimeros
COMPARACIGN Reduccién del Impacto Ambiental

NIVERSARIO
Resina promedio de consumo nacional, resina virgen B, Demostramos que la resina PCR ,~ J —
-

resina PCR (30%, 50%, 70% y 100% PCR)- single score (mpt . anipac
: ( 4 S COte (DY) reduce la huella ambiental

18
16.73
aplicacion de la formula CFF

16
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Mational Average Virgin Bl Resin HDPE HDPE resin HOPE resin HOPE resin f'm green recycled resin
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Resin HOPE CFF_30% PCR CFF_S0% PCR CFF_70% PCR 100% PCR-CFF
® Climate Change (GWP) ® Ozone Depletion ¥ Respiratory Inorganics  ® Photochemical Oxidation ® Acidfication
B \Vater Use W Land use B Mineral Depletion B Freshwater EutrophicationilCD W Fossil Fuel Depletion ‘,
W Hurran Toxicity - Air W Human Taxicity - Water W Human Toxicity - Soil ¥ Freshwater Ecotoxicity Marine Eutrophication ’ B k I d ,
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H Impacto del Reciclaje de Plasticos y Polimeros

Reduccion del Impacto Ambiental

Technyl® A218 V30 Black 21NS and Technyl® 4dearth® A4E 218 V35 Black

Impact category
(for the production of 1 kg
of formulation)

GHG emissions

Greenhouse Gas
ED (Cumulative

Energy Demand)

Acidification

Eutrophication

Photochemical ozone
formation

Water withdrawals

Unit

kg CO2 eq.

primary MJ

molc H™ eq.

kg PO4 eq.

kg NMVOC eq

Techny!® A218 V30
Black 21INS

44

97

l pOE'°2
2,8E-03

8,9E-03

2,0E-01

Technyl® 4EARTH® A4E
218 V35 Black

9.4E-04

5,7E-03

Relative environmental
benefits of Technyl 4E vs.
Standard Technyl

-40%
-66%

-36%

Fuente: Life Cycle Assesment Report. Technyl® 4earth®
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Impacto del Reciclaje de Plasticos y Polimeros

Incremento en el Uso del Plastico Reciclado

== Noticias
S | Pariamento Europeo

Notrnalizacidn

Economia circular: nuevos objetivos de e
reciclaje de la UE S
También tendra un objetivo comun para reciclar el 65% de los residuos de envases en 2025, y el
70% para 2030, con objetivos separados para materiales especificos:
en 2025 en 2030

Todos los envases 65% 70%

Plastico 50%  55%

Madera 25% 30%

Metales ferrosos  70% 80%

Aluminio 50% 60%

Vidrio 70% 75%

Papel y carton 75% 85%
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g 442 455 6137 / 442 455 4205 @ www.clusterplasticos.org

https://www.facebook.com/ClusterdePlasticosQueretaro
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